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ОКП 34 1220
ОКП РБ 31.20.32

ПОДСТАНЦИИ КОМПЛЕКТНЫЕ 

ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ 

МОЩНОСТЬЮ 630  и  1000 кВ(А

ПРОХОДНОГО ТИПА

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
ВИЕЛ.674832.004 РЭ
Настоящее руководство является документом, содержащим сведения о конструкции, характеристиках, составных частях и указания, необходимые для правильной и безопасной эксплуатации подстанций  трансформаторных комплектных мощностью  630  и 1000 кВ(А проходного типа (в дальнейшем именуемые КТПП).
В дополнение к настоящему изданию следует пользоваться руко-водством по эксплуатации  силового трансформатора, разъединителя (для КТПП с воздушным вводом),  и комплектующей аппаратуры.

В связи с совершенствованием конструкции и технологии изготовления изделий в настоящем руководстве по эксплуатации могут иметь место отдельные расхождения между описанием и конструкцией КТПП, не влияющие на работоспособность, технические характеристики и устано-вочные размеры.
1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
1.1 НАЗНАЧЕНИЕ

1.1.1 Подстанции трансформаторные комплектные мощностью 630 и 1000 кВ(А представляют собой однотрансформаторные подстанции наружной установки и служат для приема электрической энергии трехфазного переменного тока частоты 50 Гц напряжением 6 или 10 кВ, транзита ее и преобразования ее в электроэнергию напряжением 0,4 кВ и снабжения ею потребителей в районах с умеренным климатом.
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1.1.2 Нормальная работа КТПП обеспечивается в следующих условиях:

а) высота над уровнем моря  не более 1000 м;

б) температура окружающего воздуха от плюс 40(С до минус 45(С;

в) скорость ветра до 36 м/с (скоростной напор ветра до 800 Па);

г) окружающая среда – невзрывоопасная, не содержащая токопрово-дящей пыли, агрессивных газов и паров в концентрациях, снижающих параметры КТПП в недопустимых пределах.

1.1.3 КТПП не предназначены:

а) для работы в условиях тряски, вибрации, ударов;

б) для ввода питания со стороны низшего напряжения.

Пример записи обозначения КТПП мощностью 630 кВ(А для питания от сети 6 кВ с кабельным вводом и кабельными выводами, со схемой и группой соединения обмоток трансформатора Y/Yн – 0 при ее заказе и в документации другого изделия:

«КТППАС-К/К-630/6/0,4-99-У1, Y/Yн – 0, ТУ РБ 05544590.045-99».

Пример записи обозначения КТПП мощностью 1000 кВ(А для питания от сети 10 кВ с воздушным вводом и кабельными выводами, со схемой и группой соединения обмоток трансформатора с мановакуумметром и с термометром манометрическим при ее заказе и в документации другого изделия:

 «КТППАС-В/К-1000/10/0,4-99-У1, Y/Yн – 0, с мановакуумметром, с термометром манометрическим, ТУ РБ 05544590.045-99».

1.2  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ
1.2.1  Технические параметры КТПП приведены в таблице 1.2.1
Таблица 1.2.1
	         Наименование параметра
	Значение параметра

	Номинальная мощность трансформа-
тора , кВ(А
	630
	1000

	Схема и группа соединений обмоток трансформатора
	Y/Yн – 0
	Д/Yн–11

	Номинальное первичное напряжение, кВ
	     6                                                                                                                                                                                                                                                   
	10
	6
	10

	Номинальный ток трансформатора на 
стороне ВН, А
	60,7
	36,4
	96,2
	57,7

	Номинальный ток плавкой вставки предохранителя на стороне ВН, А
	 100
	80
	100
	80

	Номинальное вторичное напряжение, кВ
	0,4

	Номинальный ток трансформатора на
стороне НН, А
	910,4
	1443,4

	Номинальные токи  отходящих линий, А
	
	

	№ 1
	160
	160

	№ 2
	250
	250

	№ 3
	100
	100

	№ 4
	160
	160

	№ 5
	100
	100


	№ 6
	  100
	100

	№ 7
	  250
	630

	№ 8
	250
	250

	№ 9
	320
	320

	№ 10
	250
	400

	Линия освещения
	25
	25


Примечания:

1) В соответствии с требованиями технических условий на автомати-

ческие выключатели при температуре окружающего воздуха более 40(С должен снижаться номинальный ток автоматических выключателей типа ВА57-35, ВА57-37, ВА57-39, ВА53-43 – на 5% на каждые 5(С, ВА51-25 – на 2,5%  на каждые 5(С повышения температуры воздуха.
2) Максимально допустимые нагрузки и допустимые  перегрузки 
силового трансформатора – в соответствии с техническим описанием 
на него.
3) Допускается по согласованию с заказчиком установка выключателей с токами, отличающимися от указанных в таблице. При этом КТПП должна соответствовать требованиям существующих технических условий.

1.2.2  Выводы отходящих линий на стороне НН – кабельные или воздушно-кабельные, (воздушные линии № 1,3,5,6, остальные – кабельные), ввод на стороне ВН – кабельный или воздушный. 

1.2.3  Габаритные и установочные размеры, а также масса КТПП указаны в приложении А.
1.3  СОСТАВ  ИЗДЕЛИЯ

1.3.1 КТПП имеет следующие составные части:

а) башни ввода ВН (для КТПП с воздушным вводом);
б) шкаф высоковольтных вводов;

в) шкаф трансформаторного ввода;
г) силовой трансформатор;
д) шкаф распределительного устройства на стороне НН (шкаф РУНН);
е) шкаф выводов НН (для КТПП с воздушно-кабельными выводами).
Комплектно для КТПП с воздушным вводом поставляются разъединители наружной установки.

1.3.2 Поставка мановакуумметра и манометрического термометра про-изводится по требованию заказчика.

1.4  УСТРОЙСТВО  И  РАБОТА  КТПП
1.4.1 Конструктивно КТПП выполнена из башен ввода ВН (для КТПП 
с воздушным вводом), шкафа высоковольтных вводов, шкафа трансформаторного ввода, силового трансформатора, шкафа РУНН и шкафа выводов НН (для КТППП с воздушно-кабельными выводами), смонтированных на салазках (см.приложение А).
1.4.2 КТПП с воздушным вводом подключается к ЛЭП 6(10) кВ посредством разъединителей, которые устанавливаются на ближайших опорах ЛЭП.
Разъединители имеют стационарные заземляющие ножи со стороны КТПП.

На крыше каждой башни ввода ВН 9 установлены стойки 11, к которым крепится швеллер 10 приемной траверсы, на котором устанавливаются штыревые изоляторы для присоединения проводов воздушной линии 6(10) кВ (изоляторы в комплект поставки не входят).

Кроме того, на башнях ввода ВН установлены проходные изоляторы 18 и разрядники 17.

Для проведения профилактических осмотров башни ввода ВН имеют съемные панели 16, закрепленные болтами.

Для придания конструкции КТПП жесткости башни ввода ВН дополнительно крепятся между собой уголками 14.

В башнях ввода ВН проходят шины 13, которые соединяют проходные изоляторы 18 с выключателями нагрузки в шкафу высоковольтных вводов 1.

1.4.3 В шкафу высоковольтных вводов находятся два выключателя нагрузки с приводами.

Включение выключателей нагрузки производится согласно техническому описанию на выключатель нагрузки.

Для ввода кабелей в дне шкафа высоковольтных вводов имеются отверстия с уплотнениями (для КТПП с кабельным вводом).
1.4.4 В шкафу трансформаторного ввода находится выключатель на-грузки с приводом и высоковольтные предохранители 26.

1.4.5 Для обеспечения безопасности при эксплуатации при эксплуатации, а также для предотвращения попадания посторонних предметов и атмосферных осадков, шины, присоединенные к силовому трансформатору, вводы и выводы силового трансформатора помещены в кожух.
1.4.6 В КТПП с воздушно-кабельными выводами 0,4 кВ на крыше шкафа РУНН установлен шкаф выводов НН 22, в верхней части которого установлены кронштейн 24 для штыревых низковольтных изоляторов и проходные изоляторы 23, служащие для присоединения к воздушным линиям 0,4 кВ.

Провода, служащие для присоединения к воздушным линиям 0,4 кВ, проложены по стенкам шкафа РУНН и в шкафу выводов НН.

1.4.7 Для подсоединения к кабельным линиям 0,4 кВ у шкафа РУНН в дне имеются отверстия с уплотнениями.
1.4.8 В нижней части шкафа РУНН установлены электронагреватели, предназначенные для нагрева воздуха внутри шкафа РУНН и создания нормальных климатических условий для работы аппаратуры.
Для безопасного обслуживания аппаратов, провода и ошиновка шкафа РУНН защищены панелями, которые крепятся на петлях.
1.4.9 Во всех шкафах КТПП установлены светильники на напряжение 42В. Управление освещением осуществляется выключателями, установленными в шкафах.
1.4.10 Все наружные двери КТПП приспособлены для пломбирования, а также снабжены устройствами для фиксации в открытом положении.
1.4.11 Описание работы подстанций дано в соответствии с принципиальной электрической схемой (см.приложение Б).

1.4.11.1 КТПП  имеет следующие виды защит.

На стороне ВН:

а) от атмосферных перенапряжений (для КТПП с воздушным высоко-вольтным вводом);

б) от междуфазных коротких замыканий.
На стороне НН:

а) от перегрузки силового трансформатора;

б) от перегрузки и коротких замыканий линий 0,4 кВ;
в) от коротких замыканий линий наружного освещения, цепей обогрева, освещения КТПП, цепей защиты;
г) защита от повреждений в баке трансформатора (поставляется по заказу);
д) от однофазных коротких замыканий линий 0,4 кВ (для КТПП с воздушными линиями 0,4 кВ);

е) от атмосферных перенапряжений (для КТПП с воздушными ли-

ниями 0,4 кВ);
ж) от работы в неполнофазном режиме.

На стороне ВН для защиты силового трансформатора от междуфазных коротких замыканий установлены предохранители FU1-FU3.
Включение и отключение силового трансформатора осуществляет выключатель нагрузки QW1.
В цепи отключения выключателя нагрузки установлен контакт микропереключателя SQ2, замкнутое положение которого соответствует включенному положению выключателя нагрузки.
1.4.11.2 При возникновении перегрузки трансформатора Т1 срабатывает реле тока КА1, подключенное к трансформатору тока ТА4, и включает реле времени КТ1, которое с установленной выдержкой времени включает промежуточное реле КL1. Контакты реле КL1 подают напряжение на независимые расцепители автоматических выключателей, которые и отключают выключатели. Максимальное количество отключаемых линий – восемь. Остальные линии при этом остаются в работе.
Количество отходящих линий, отключаемых при перегрузке, определяется на месте эксплуатации.

Уставка реле КА1 и КТ1 устанавливаются эксплуатационным персоналом при наладке КТПП.

Защита от перегрузки и коротких замыканий отходящих линий 0,4 кВ осуществляется комбинированными (максимально токовыми и тепловыми) расцепителями выключателей QF2-QF11.

1.4.11.3 Защита от коротких замыканий:

а) в цепи линии наружного освещения осуществляется предохранителя- ми FU4-FU6;

б) в цепях освещения КТПП – выключателем SF1 со стороны ввода питания и предохранителем  FU7  со стороны 42 В;
в) в цепях обогрева шкафа РУНН – автоматическим выключателем SF2;
г) в цепях защиты – предохранителем FU8.
1.4.11.4 Для защиты отходящих воздушных линий 0,4 кВ от однофазных коротких замыканий в нулевом проводе линий № 3, № 4, № 5, № 6 предусмотрены токовые реле  КА2-КА5, которые должны настраиваться на срабатывание при однофазных коротких замыканиях в наиболее удаленных точках сети.

1.4.11.5 Для защиты КТПП от атмосферных перенапряжений служат разрядники:

FV1-FV6 – на стороне ВН (для КТПП с воздушным вводом);
FV7-FV9 – на стороне НН (для КТПП с воздушными выводами 0,4 кВ).
1.4.11.6 Для защиты от повреждений в баке трансформатора по заказу устанавливается мановакуумметр.

При превышении давления в баке трансформатора верхнего предельного значения, замыкается контакт мановакуумметра и подает напряжение на катушку промежуточного реле КL2.

При этом замыкается контакт реле КL2, установленный параллельно мановакуумметру, и промежуточное реле КL2 запитывает электромагнит отключения (АТ выключателя нагрузки QW1.
Промежуточное реле КL3 предотвращает длительное протекание тока по цепи мановакуумметра при помощи контакта КL3 при включенном положении выключателя нагрузки и разомкнутом контакте SQ2.

При понижении давления до нижнего предельного значения срабатывает контакт в цепях сигнализации (цепи сигнализации устанавливает заказчик на месте эксплуатации, подключившись к коробке зажимов на трансформаторе).

Для измерения температуры верхних слоев масла в баке, трансформатор снабжается термометром манометрическим.

Контакты термометра манометрического и мановакумметра выводятся в коробку зажимов, установленную на трансформаторе.

1.4.11.7 Защита от работы в неполнофазном режиме устанавливается при применении выключателя нагрузки, конструкция которого предусматривает автоматическое отключение выключателя при перегорании одного из высоковольтных предохранителей.

Для выключателя нагрузки типа ВНП-М1 эта защита выполнена с помощью микропереключателя SQ3. При перегорании одного из предохрани-телей FU1–FU3  микропереключатель срабатывает, запитывается цепь электромагнита отключения (АТ и выключатель нагрузки отключится.
В выключателе нагрузки типа ОR4 эта защита выполнена механически.
1.4.11.8 Включение и отключение линии наружного освещения осуществляется магнитным пускателем КМ1. Ручное включение производится при установке переключателя SА2 в положение «Ручное вкл.»,автоматические включения – при установке переключателя SА2 в положение «Авт.вкл.» с помощью фотореле КV1 и фотодатчика ВL1 (устанавливается на боковой наружной стенке шкафа РУНН).

1.4.11.9 Включение электронагревателей ЕК производится вручную или автоматически.

Включение вручную производится переводом переключателя SА3 в положение «Ручное вкл.». При этом запитывается катушка промежуточного реле КL4, замыкаются контакты реле КL4 и подается напряжение на электронагреватели и резисторы.
При переводе переключателя SА3 в положение «Авт.вкл.» электронагреватели ЕК и резисторы R1–R6 включаются автоматически при  срабатывании датчика ВК1 через контакты реле КL4.
1.4.11.10 Контроль напряжения на шинах 0,4 кВ осуществляется с помощью переключателя SА1 и вольтметра РV1, а величина тока на вво-

де 0,4 кВ контролируется амперметром РА1.
Учет активной и реактивной энергии осуществляется соответственно счетчиками Р11 и РК1, подключенными через испытательную коробку ХТ1 к трансформаторам тока ТА1-ТА3 и фазам сети.
В КТПП устанавливается розетка на напряжение 42 В для включения лампы переносного освещения.
1.4.12 В КТПП имеются блокировки, не допускающие:

а) включение заземляющих ножей разъединителя при включенных главных ножах (для КТПП с воздушным вводом);

б) включение главных ножей разъединителя при включенных заземляющих ножах (для КТПП с воздушным вводом);

в) включение заземляющих ножей выключателя нагрузки при включенных главных ножах;

г) включение главных ножей выключателя нагрузки при включенных заземляющих ножах;

д) открывание нижней сетчатой двери шкафа трансформаторного ввода при отключенных заземляющих ножах выключателя нагрузки;

е) отключение заземляющих ножей выключателя нагрузки при открытой нижней сетчатой двери шкафа трансформаторного ввода;
ж) открывание верхней сетчатой двери шкафа трансформаторного ввода при закрытой нижней сетчатой двери;

и) отключение разъединителей на опорах под нагрузкой (для КТПП с воздушным вводом).

Схема механических блокировок приведена в приложении В.

1.4.12.1 Блокировки по п.п. а), б) обеспечиваются конструкцией разъединителя.

1.4.12.2 Блокировки по п.п. в), г) обеспечиваются конструкцией выключателя нагрузки.

1.4.12.3 Блокировки по п.п. д), е) обеспечиваются блок-замками с одинаковым секретом А13, расположенными на:

а) блокировочном устройстве, установленном на ограждении отсека выключателя нагрузки;

б) нижней сетчатой двери шкафа  трансформаторного ввода.

К ним имеется один ключ, который при работе КТПП находится в 

блок-замке блокировочного устройства внутри шкафа трансформаторного ввода. Для того, чтобы снять этот ключ, необходимо отключить выключатель нагрузки и включить ножи заземления выключателя нагрузки.

Ключом, снятым с блок-замка блокировочного устройства, открыть нижнюю сетчатую дверь шкафа трансформаторного ввода. При этом конструкцией шкафа трансформаторного ввода предусмотрены подпружиненные упоры, препятствующие выдвижению штока блок-замка нижней сетчатой двери, что, в свою очередь, не позволяет снять ключ с этого блок-замка при открытом положении двери.
1.4.12.4 Блокировка по п. ж) обеспечивается конструкцией верхней сетчатой двери.

1.4.12.5 Блокировка по п. и) для разъединителя QS1 выполнена с помощью путевого выключателя SQ1 и блок-замков с секретом Б4, установленных в шкафу высоковольтного ввода и на приводе главных ножей разъединителя QS1.
Привод главных ножей разъединителя разблокируется ключом, снятым с блок-замка, установленного в шкафу высоковольтного ввода.

При снятии указанного ключа без отключения выключателя нагрузки, замыкается контакт путевого выключателя SQ1 и выключатель нагрузки отключается.

Ключом открыть соответствующие блок-замки на приводе разъеди-нителя.

Блокировка по п. и) для разъединителя QS2 выполнена аналогично с помощью блок-замков с секретом А2 и путевого выключателя SQ4.

При работе КТПП ключи должны находиться в блок-замке в шкафу высоковольтных вводов.

Положение контактов SQ1  и  SQ4 в электрической принципиальной схеме показано при наличии ключей в блок-замках в шкафу высоковольтных вводов.
1.5 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ
КТПП имеет табличку (заводской щиток), выполненную 

по ГОСТ 14695-80.

При этом дополнительно указывается:

а) масса КТПП;

б) частота питающей сети.
КТПП поставляется с опломбированными дверями.

2  МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ИЗДЕЛИЯ
При обслуживании КТПП необходимо соблюдать ПТЭ и ПТБ, а также выполнять указания настоящего руководства и руководств по эксплуатации трансформаторов и аппаратуры, входящей в состав КТПП.
Обслуживающий персонал должен помнить, что:

а) после исчезновения напряжения на установке, оно может быть восстановлено без предупреждения как при нормальной эксплуатации, так и в аварийных случаях. Поэтому при исчезновении напряжения запрещается производить какие-либо работы, касаться токоведущих частей, не обеспечив необходимых мер безопасности;
б) при открывании панелей в шкафу РУНН на аппаратах напряжение не снимается;
в) если к трансформаторам тока не подключена нагрузка, то их вторичные обмотки должны быть закорочены;

г) запрещается открывать кожух при наличии напряжения на высоковольтном вводе;

д) запрещается открывать верхнюю сетчатую дверь, а также торцевую дверь шкафа РУНН при наличии напряжения в питающей сети.

Выполнение ремонтных и профилактических работ в шкафах РУНН и трансформаторного ввода производится после отключения выключателя нагрузки QW1 и включения его заземляющих ножей с наложением переносного заземления в шкафу РУНН в установленных для этого местах со стороны нижних выводов  автоматического выключателя QF1.
Техническое обслуживание и ремонт выключателя  производится согласно инструкции по эксплуатации на выключатель нагрузки.
Запрещается включать заземляющие ножи выключателей нагруз-

ки QW2 и QW3 при наличии напряжения на неподвижных контактах этих выключателей.

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
3.1  ПОРЯДОК  УСТАНОВКИ

3.1.1 КТПП устанавливается на фундаменте или утрамбованной площадке.
3.1.2 Строповку при подъеме  КТПП осуществлять согласно схеме, изображенной на табличке, прикрепленной к двери шкафа РУНН (приложе-

ние Г). Подъем КТПП производится без силового трансформатора.
Для закрепления строп использовать выступающие концы труб в салаз-

ках КТПП. Стропы должны иметь в верхней части распорку, предохраняющую крышку КТПП от повреждения при подъеме.

3.1.3 Установку КТПП необходимо производить с таким расчетом, чтобы ее сторона с датчиком фотореле была направлена в сторону, противоположную дороге (для исключения ложного срабатывания фотореле и отключения линии наружного освещения при кратковременных воздействиях на датчик фотореле света от проезжающего автотранспорта).

3.2 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ВКЛЮЧЕНИЕ В СЕТЬ
3.2.1 Установленная на месте эксплуатации КТПП должна быть заземлена в соответствии с требованиями ПУЭ. Заземляющие проводники должны присоединяться к местам заземления, обозначенным знаком   "[image: image4.bmp]"  на салазках КТПП и к нулевому выводу силового трансформатора.

3.2.2 Перед вводом в эксплуатацию необходимо (см.приложение А):

3.2.2.1 В КТПП с воздушным вводом ВН:
а) установить разрядники 17 на крыше каждой башни ввода ВН 9 и соединить их с заземляющими пластинами перемычками 21;
б) соединить перемычками 20 шины проходных изоляторов 18 крепе-

жом М10 и контакты высоковольтных ограничителей перенапряжения крепежом из комплекта ограничителей;
в) установить и закрепить к проходным изоляторам в каждой башне вво- да ВН шины 13, поставляемые комплектно;
г) соединить уголки  12 с башнями ввода ВН 9 крепежом М10;
д) установить стойки 11 на уголки 12 и соединить с ними крепежом М12;
е) прикрепить крепежом М10 к стойкам 11 швеллер приемной траверсы 10 и установить на него высоковольтные штыревые изоляторы (в комплект поставки не входят);
ж) установить собранные башни ввода ВН на шкаф высоковольтного ввода 1 и соединить с ним крепежом М10;
и) соединить башни ввода ВН между собой двумя уголками 14, используя для этого крепеж М10;
к) соединить шины 13, находящиеся в башнях ввода ВН с выключателями нагрузки в шкафу высоковольтного ввода;
л) установить перемычки заземления башен ввода ВН 15, соединяющие пластины заземления башен ввода ВН с пластиной заземления шкафа высоковольтного ввода;
м) снять съемные кронштейны, на которых были установлены башни ввода ВН, и уложить их на дно шкафа трансформаторного ввода для исполь-

зования при повторном транспортировании;
н) снять заглушки, установленные на боковом листе шкафа транс-форматорного ввода, и на их место установить проходные изоляторы, используя для этого крепеж, которым крепятся заглушки. К проходным изоляторам присоединить шины в шкафу высоковольтных вводов и шкафу трансформаторного ввода крепежом М10, поставляемым комплектно;
п) соединить вторичные цепи транспортных блоков .№ I и № 2 согласно схеме электрических соединений.
3.2.2.2 В КТПП с кабельным вводом ВН, в КТПП с воздушным вводом ВН после выполнения п.3.2.2.1:
а) установить в шкафу трансформаторного ввода 2 патроны высоко-вольтных предохранителей 26;
б) установить лампы и плафоны (из комплекта монтажных частей КТПП) в светильники, установленные в шкафу трансформаторного ввода и в шкафу РУНН;
в) установить силовой трансформатор 4 на салазки 6 и прикрепить его к ним четырьмя болтами М16х50 из комплекта монтажных частей, пред-варительно сняв кожух 5;
г) установить шины 7 и 8 (из комплекта монтажных частей), соединяю-

щие выводы ВН и НН силового трансформатора с проходными изоляторами шкафов трансформаторного ввода 2 и РУНН 3, для чего использовать кре-

пеж М12х60 .для шин 8, М12х45 для шин 7 из комплекта КТПП;
д) установить на место кожух 5, прикрепив его к шкафам трансформа-торного ввода 2 и РУНН 3 крепежом М8;
е) подсоединить жгут проводов, выходящий из шкафа РУНН, к коробке зажимов силового трансформатора 4 согласно монтажной схеме, прикрепить жгут к стенке кожуха 5 с помощью узла крепления, имеющегося внутри него, а также присоединить провода из комплекта монтажных частей к выключателю нагрузки в шкафу трансформаторного ввода;
ж) при монтаже, наладке и проверке для КТПП 1000 кВ(А термометра манометрического и мановакуумметра следует пользоваться руководством по эксплуатации на силовой трансформатор;
и) закрыть крышку кожуха на замок.
3.2.2.3 Для КТПП с воздушными выводами НН 0,4 кВ необходимо:
а) установить кронштейны 24 и 25 под штыревые низковольтные изо-ляторы в верхней части шкафа выводов НН 22, используя крепеж М10;
б) установить штыревые изоляторы (в комплект поставки не входят) на кронштейны 24 и 25;
в) подсоединить провода, расположенные в шкафу выводов НН к шты-ревым изоляторам.
3.2.2.4 Для КТПП с воздушным вводом подготовить разъединители         (из комплекта КТПП) к работе в соответствии с техническим описанием на разъединители и установить на концевых опорах ЛЭП 6 (10) кВ.
Провода от разъединителей присоединить к проходным изоляторам 18 с промежуточным креплением к штыревым изоляторам. К проходным изоля-торам провода крепятся с помощью скоб (зажимов) из комплекта монтажных частей.
3.2.3 Перед включением КТПП в сеть необходимо:
а) проверить наличие и техническое состояние заземления;
б) проверить целостность и исправность аппаратуры и монтажа;
в) произвести осмотр и наладку выключателей нагрузки, автоматических выключателей и реле согласно инструкции по эксплуатации на эти аппараты и выставить уставки реле тока КА1-КА5 и реле времени КТ1;
г) произвести осмотр силового трансформатора согласно техническому описанию на него;
д) убедиться в правильности подключения линий 0,4 кВ к выводам КТПП;
е) проверить исправность предохранителей ВН и НН;
ж) проверить сопротивление изоляции, которое должно быть для цепи до 1000 В – не менее 1 МОм, выше 1000 В – не менее 1000 МОм, цепей  до 42 В – не менее 0,5 МОм;
и) проверить работу механических блокировок.
3.2.4 Первое включение КТПП на рабочее напряжение разрешается производить после выполнения требований, указанных в настоящей инструк-ции, а также приемки КТПП комиссией или организацией, располагающей соответствующими правами.

3.2.5 Последовательность операций при включении КТПП в сеть:

а) установить рукоятки всех переключателей и выключателей в отклю-ченное положение;
б) снять переносные заземления;
в) закрыть дверь кожуха и панели закрытия РУНН на замки;
г) отключить заземляющие ножи выключателей нагрузки QW2 и QW3;
д) ключами, снятыми с блок – замков, установленных возле сетчатых дверей шкафа высоковольтного ввода, разблокировать приводы главных ножей разъединителей, установленных на опорах (для КТПП с воздушным вводом);
е) отключить заземляющие ножи и включить главные ножи разъединителей, установленных на опорах (для КТПП с воздушным вводом);
ж) ключи по п.д) установить обратно в соответствующие блок-замки;
к) включить главные ножи выключателей нагрузки QW2  и QW3, закрыть двери шкафа высоковольтных вводов;
л) разблокировать заземляющие ножи и включить главные ножи выключателя нагрузки QW1;
м) включить вводной выключатель QF1 в шкафу РУНН;
н) по показаниям вольтметра PV1 проверить наличие и величину на-пряжения на шинах КТПП;
п) включить автоматические выключатели отходящих линий 0,4 кВ;
р) рукоятку переключателя режима работы линии уличного освещения установить в положение "Авт.вкл.", и опробовать работу фотореле, затемняя и освещая фоторезистор BL1;
с) закрыть наружные двери шкафов РУНН, трансформаторного ввода и высоковольтных вводов на замок.
3.3 ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ
3.3.1 Эксплуатация и техническое обслуживание КТПП должны произво-диться в соответствии с ПТБ и ПТЭ, настоящим руководством по эксплуатации и руководствами по эксплуатации на комплектующую аппаратуру.

3.3.2 Осмотры, чистка изоляции оборудования, планово-предупре-дительные ремонты и профилактические испытания должны проводиться в сроки, определяемые ПТЭ и местными инструкциями.

3.3.3 При осмотрах следует обращать особое внимание на состояние контактных соединений, исправность заземления, состояние изоляции (загрязненность, наличие трещин, сколов, следов разрядов и др.).
3.3.4. Загрязненную фарфоровую изоляцию аппаратов следует очищать ветошью, смоченной в бензине или другом растворителе. Поверхность изоляторов после чистки вытирается насухо.
3.3.5 Доступ вовнутрь шкафа РУНН при проведении ремонтных и профи-
лактических работ обеспечивается через дверь, расположенную на торце шка-    фа РУНН.
3.3.6 При понижении температуры окружающего КТПП воздуха до 0°С необходимо включить обогрев счетчиков РКI, РI1.
4 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
КТПП хранят на открытом воздухе или под навесом.
Аппаратура, детали и узлы согласно комплекту ЗИП и комплекта монтаж-ных частей, а также документация на изделие упаковываются и размещаются в шкафах трансформаторного ввода и РУНН.
КТПП поставляется с закрытыми и опломбированными дверями.
КТПП транспортируется на открытых железнодорожных платформах.
Допускается транспортирование автомобильным транспортом при скорос-ти, исключающей повреждение изделия.
КТПП с кабельным вводом поставляется в виде одного транспортного блока (см.приложение Г).
КТПП с воздушным вводом поставляется в виде двух транспортных блоков:
– транспортного блока № 1, состоящего из шкафа высоковольтных вводов и башен ввода;

· транспортного блока № 2, состоящего из шкафа трансформаторного ввода, РУНН и шкафа выводов НН (для КТПП с воздушными выводами НН).

Силовой трансформатор поставляется комплектно как отдельное транс-портное место.
Крепление грузов на транспортных средствах и транспортирование изделий осуществляется в соответствии с правилами, действующими на транспорт соответствующего вида.
Вид крепления изделий - "жесткое" по ГОСТ 23216-78 с применением проволочных растяжек и упорных реквизитных материалов, исключающие перемещение изделий в процессе транспортирования.
Погрузочно-разгрузочные операции необходимо выполнять соответству-ющим оборудованием с соблюдением действующих правил техники безо-пасности и мер, обеспечивающих сохранности изделия и его узлов.

При выполнении погрузочно-разгрузочных работ необходимо соблюдать указания манипуляционных знаков маркировки груза.
Для КТП с кабельным вводом ВН и кабельными выводами НН башня ввода ВН и шкаф выводов НН отсутствуют.

Для КТП с кабельным вводом ВН и воздушно-кабельными выводами НН башня ввода ВН отсутствует.

Для КТП с воздушным вводом ВН и кабельными выводами НН шкаф выводов НН отсутствует.

1. Шкаф высоковольтного ввода

2. Шкаф трансформаторного ввода
3. Распредустройство 0,4 кВ (шкаф РУНН)

4. Силовой трансформатор

5. Кожух

6. Салазки

7. Шины ВН

8. Шины НН

9. Башня ввода ВН

10. Швеллер приемной траверсы ВН с изоляторами 6(10) кВ

(изоляторы в комплект поставки не входят)

11 Стойка

12. Уголок

13. Шины

14. Уголок

15. Перемычка заземления башен ввода ВН

16. Съемные панели

17. Разрядник

18. Изолятор проходной ВН

19. Перемычка заземления корпуса шкафа выводов НН

20. Перемычка между проходным изолятором ВН и разрядником

21. Перемычка заземления разрядника

22. Шкаф выводов НН

23. Изолятор проходной НН

24. Кронштейн

25. Кронштейн

26. Предохранитель высоковольтный ВН

27. Перемычка заземления силового трансформатора

Таблица Б.1   Перечень аппаратуры, применяемой 
в КТП 630 и 1000 кВ(А
	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	 Примечание

	ВК1

BL1

EК1–EК6
EL1– EL6
FU1–FU3
FU4–FU8
FV1–FV6
FV7–FV9
КА1–КА5
KL1–KL4
KМ1

KV1

КТ1

PA1–РА3
PI1

РК1
РV1
QF1–QF11
QW1–QW3
QS1,QS2

R1–R6

SA1-SA3

SA5-SA10
SF1, SF2


	Датчик реле температуры

Фотодатчик
Электронагреватель трубчатый
Светильник

Предохранитель высоковольтный

Предохранитель низковольтный

Разрядник  высоковольтный

Разрядник низковольтный

Реле тока
Реле промежуточное

Пускатель магнитный
Фотореле

Реле времени

Амперметр
Счетчик активной энергии

Счетчик реактивной энергии

Вольтметр
Выключатель автоматический
Выключатель нагрузки

Разъединитель

Резистор
Переключатель

Выключатель

Выключатель автоматический


	1

1

6
6
3

5
6
3
5
4
1

1

1

3
1

1

1

11
3
2
6
3
6
2

	Из комплекта

фотореле KV1

Допускается

установка

ОПН-6(10)

Допускается

установка

ОПН-0,5

Поставляются 

комплектно




Продолжение таблицы Б.1

	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	SQ1,SQ4

SQ2,SQ3

  Т1
  Т2

   TA1-TA4

  XS1
	Путевой выключатель

Микропереключатель

Трансформатор силовой

Трансформатор

Трансформатор тока
Розетка
	2

3

1

1

4
1
	Из комплекта

выключателей

нагрузки

QW1-QW3


	  ХТ1
	Коробка испытательная
	1
	

	  YAT
	Электромагнит отключения
	3
	Из комплекта

выключателей

нагрузки

QW1–QW3
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